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SATELITSKA NAVIGACIJA V GORAH ZA VODNIKE PZS

Avtor: Stanko Dolensek, vodnik PZS
Za pomoc pri pripravi gradiva in koristne pripombe se zahvaljujem soavtorju Klemenu Volontarju, vodniku
PZS, instruktorju alpinizma in inStruktorju GRZS.

Marsikdo bo $e vedno trdil, da je sistem globalnega dolo¢anja lege (GPS) v gorah nepotreben, saj smo toliko let
shajali brez njega. A tako kot vse novosti bo tudi GPS-sprejemnik s¢asoma postal nas vsakdanji spremljevalec
na planinskih poteh. Moj GPS-sprejemnik po navadi tiho Zdi pod gornjim pokrovom nahrbtnika in marljivo
shranjuje tocke s prehojene poti ter rauna statistiko. Na plan pokuka le na pomembnejsih tockah in vrhovih,
kjer posnameva in preveriva tocen polozaj ali popraviva polozaj doma vpisanih tock. V roki pa se znajde, ko je
potrebno nenehno spremljanje hoje — v gozdu, v megli ali temi, v zasnezeni pokrajini, neznanem svetu ...

Tehnologija postaja vse zrelejSa in prijaznejSa do uporabnika, pomanjkljivosti je vse manj, elektronske karte
postajajo vse boljse, GPS-sprejemniki so cenovno vse dostopnejSi. Satelitska navigacija nam omogoca
najbolj tofno in trenutno dolocitev nasega poloZaja na terenu ne glede na dan/no¢, lepo/slabo vreme,
tezavnost terena, letni ¢as. A roko na srce, satelitska navigacija v gorah nam bo sluzila tako dobro, kot bomo
obvladali uporabo GPS-sprejemnika in razumeli znacilnosti celotnega GPS-sistema. Pomembno in potrebno je
tudi poznavanje teorije in prakse klasicne orientacije: uporabe kompasa in vi§inomera, dela s karto in dolo¢anja
koordinat, merjenja razdalj in azimutov ...

Priprava GPS-sprejemnika pred odhodom na turo je kljuéna in obvezna: na osebnem racunalniku
analiziramo elektronsko karto, dolo¢imo pot in kljuéne tocke. Pot in to¢ke nato prenesemo na GPS-sprejemnik.
Ce smo pot v preteklosti Ze prehodili in posneli sled, lahko to sled prenesemo na GPS-sprejemnik in jo
uporabimo za vodenje. Pripravimo tudi razli¢ice poti in to¢k za primer, ¢e bomo med turo spremenili potek
zaradi spremembe vremena ali nepredvidenih zapletov. Zazeleno je, da GPS-sprejemnik omogoca vgradnjo
elektronske topografske karte. Marsikdo, ki ni uposteval teh dejstev, je na terenu dozivel grenka presenecenja,
ko si z GPS-navigacijo ni mogel pomagati.

Satelitska navigacija je le pripomocek za laZjo orientacijo na terenu — Se vedno moramo upostevati vsa
druga pravila za varno pripravo in izvedbo ture ter se prilagajati razmeram na terenu. Slepo sledenje
vodenju GPS-sprejemnika je lahko nevarno (npr. zavede nas lahko v izpostavljen ali plazovit teren).

Pomen izrazov:

GPS (angl. Global Positioning Sistem) je kratica za ameriski vojaski sistem, ki ga sestavljajo navigacijski
sateliti v geostacionarnih orbitah, zemeljske nadzorne postaje in GPS-sprejemniki. 1z signalov, ki jih
oddajajo sateliti, GPS-sprejemniki izracunajo svojo zemljepisno lego in nadmorsko viSino. Evropa
pripravlja lasten civilni sistem Galileo, Rusija ima podoben vojaski sistem Glonass. V prihodnosti bodo
vsi trije sistemi povezani in bo pokritje neba s sateliti vsaj trikrat vecje kot zdaj. GPS-sprejemniki bodo
prilagojeni vsem trem sistemom.

GPS-sprejemnik (navigacijski sprejemnik) je rocna ali vgradna naprava, ki z anteno sprejema signale iz
navigacijskih satelitov in izra¢unava svojo zemljepisno lego. Navadno vsebuje Se Stevilne druge funkcije:
vodenje do izbrane tocke ali po Zeleni poti, snemanje sledi, izraun statistike, prikaz karte, koledar, pregled
gibanja Lune in Sonca s podatki o vzhodu in zahodu, to¢en Cas, merjenje ¢asa ... Za uporabo v gorah so
najprimernejsi rocni GPS-sprejemniki, ki so robustni, lahki, avtonomni in vodoodporni.

Tocka (angl. Waypoint) pomeni skupek podatkov o zemljepisni legi: zemljepisna §irina in dolzina, ime lokacije,
¢as evidentiranja, nadmorska visina, daljsi opis ...

Pot (angl. Route) pomeni smer potovanja ali hoje. V GPS-sprejemniku pot pomeni dve tocki ali vec, ki opisejo
celotno pot iz izhodisca preko vmesnih tock do cilja.

Sled (angl. Track): GPS-sprejemnik med gibanjem v intervalih snema trenuten polozaj in ga shranjuje kot
zaporedje tock. Sled lahko prenesemo in shranimo na osebni racunalnik. Uporabimo jo za analizo
prehojene poti ali jo v prihodnosti ponovno uporabimo za navigacijo — jo prenesemo nazaj na GPS-
sprejemnik.

"Turn-By-Turn": elektronska karta in GPS-sprejemnik podpirata cestno navigacijo, kjer vodenje uposteva

vvvvv
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Prednosti pri uporabi satelitske navigacije v gorah:

vecja varnost;

mozZnost suverenega gibanja v popolnoma neznanem svetu;

usmerjeno gibanje proti cilju brez nepotrebnega tavanja;

poznavanje to¢nega polozaja in visine v vseh vremenskih razmerah in pono¢i,

poznavanje tocnega polozaja v primeru nesreCe — reSevalci lahko v najkrajSem ¢asu pridejo do ponesrecenca;

poznavanje viSine je natan¢nejSe od povprecnega rocnega viSinomera (lo¢imo satelitsko in barometricno

vi§ino; visino lahko od¢itamo tudi iz poloZaja na vgrajeni elektronski topografski karti);

e spremljanje poteka hoje: Casovni potek, razdalje, hitrost, viSinske razlike, hitrost vzpenjanja, to¢na smer hoje,
visinski profil prehojene poti, podatki o oddaljenosti od cilja, napoved casa prihoda na cilj;

e del odvecne opreme lahko skrijemo na mesto, kjer se bomo vracali in evidentiramo polozaj; polozaj lahko
sporocimo tudi kolegom, ki bodo prisli za nami;

e pri gobarjenju ali sprehodih v tujem svetu lahko polozaj avtomobila shranimo v GPS-sprejemnik in potem

brezskrbno hodimo po gozdu, brez skrbi, da bi se izgubili ...

Predpriprava GPS-sprejemnika za uporabo na terenu

Pot in ustrezne tocke, do katerih nas bo sprejemnik vodil, moramo pripraviti pred turo. Na sami poti je to

navadno tezje izvedljivo, ker je neposreden vpis podatkov zamuden zaradi skromnih vnosnih moznosti

sprejemnika in majhnega, manj preglednega zaslona. Tocke in poti lahko vpiSemo na vec nacinov.

e Osebni rac¢unalnik z elektronskimi kartami nam omogoca najbolj pregledno in udobno pripravo tock in poti.
Prenos v GPS-sprejemnik opravimo prek serijske oz. USB-povezave.

e Vgrajena elektronska topografska karta na GPS-sprejemniku je za uporabo v gorskem svetu zelo
priporocljiva, zato naj bodo novi sprejemniki obvezno taksni, da podpirajo prikaz elektronskih kart, najbolje
takSnih v vektorski obliki. S kartami lahko zelo preprosto definiramo nove tocke in poti. Manjsa ovira pri
tem je le majhnost zaslona sprejemnika in posledi¢no slabsa preglednost — pomagamo si s povecavami in
pomanjsavami karte (zoom in/out).

¢ Rocni vpis tock in poti je najbolj zamuden in zapleten. A na terenu nimamo druge moznosti in ga moramo
obvezno obvladati. Priporo¢amo, da se postopkov naucite doma in jih ob¢asno ponovite:

— vpiSemo zemljepisno Sirino in dolzino, ki smo ju odcitali na zemljevidu — v primeru razlike med
koordinatnimi sistemi moramo upos$tevati ustrezen popravek,

— tocke lahko vpiSemo s pomocjo znane tocke, azimuta in razdalje od te znane tocke — projektiranje tocke,

— pomagamo si s tockami, posnetimi v preteklosti,

— pomagamo si s potmi, izdelanimi v preteklosti, in jih le ustrezno spremenimo,

— pomagamo si s posnetimi sledmi ...

GPS nam bo dobro sluzil, ¢e bomo poskrbeli za njegovo "prehrano'". S sabo moramo vzeti zadostno
koli¢ino baterijskih ali akumulatorskih vlozkov (predhodno napolnjenih na polno kapaciteto). Ce
uporabljamo akumulatorske vloZke, je za rezervo dobro imeti vsaj en komplet novih alkalnih baterij.

Kaj moramo vedeti o uporabi satelitske navigacije?

e GPS-sprejemnik izracuna svoj polozaj na Zemlji iz signalov, ki jih prejema od satelitov. Za 2D-polozaj
(zemljepisna Sirina in dolzina) potrebuje signale treh satelitov. Za doloCitev 3D-polozaja (Se nadmorska
vi§ina) potrebuje signale §tirih satelitov. Stevilo in razporeditev satelitov na nebu vpliva na to¢nost
izraCunanega polozaja.

e Odpoved dolocitve poloZaja v ozkih dolinah in soteskah, ker sprejemnik zaznava premalo satelitov.
Resitev: sateliti so v stalnem gibanju in bodo slej ko prej spet zavzeli ugodno razporeditev, da bomo lahko
izmerili svoj polozaj na terenu — njegovo tocnost v metrih preverimo na GPS-sprejemniku.

e Odpoved ali vsaj slabSa to¢nost delovanja na strmih pobo¢jih, ko so sateliti v neugodnih polozajih, velik
del obzorja pa zakriva hrib.

Resitev: tudi v tem primeru pocakamo na ugodnejSo razporeditev satelitov.

o Sibki satelitski signali v gostem iglastem gozdu za nove zelo ob&utljive GPS-sprejemnike niso ved tezava.
Pomaga tudi stalno hkratno spremljanje vseh razpolozljivih satelitskih signalov.
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e GPS-sprejemnik ob podajanju satelitske nadmorske viSine ne prikazuje zra¢nega tlaka.
Resitev: boljsi GPS-sprejemniki imajo vgrajen klasi¢ni elektronski viSinomer, ki meri zracni tlak oz. viSino,
kalibrira pa se samodejno prek satelitsko izracunane visine, ko je ta dovolj to¢na.

e GPS-sprejemnik lahko kompasno smer dolo¢i samo v gibanju, v mirovanju pa ne.
Resitev: boljsi GPS-sprejemniki imajo vgrajen magnetni elektronski kompas, ki lahko doloc¢a smer, tudi ko
smo na mestu. Vendar pozor: elektronski kompas moramo kalibrirati po vsaki zamenjavi baterij — postopek
za kalibracijo je opisan v navodilih za uporabo GPS-sprejemnika.

e Netocnost topografskih elektronskih kart: karte vseskozi izboljSujejo in posodabljajo, zato moramo redno
skrbeti za njihovo nadgrajevanje. Vsekakor pa moramo biti do njih kriticni in jih uporabljati z najvecjo
previdnostjo.

e Koordinatni sistem satelitskega sistema GPS (WGS 84) in koordinatni sistem na planinskih kartah oz. v
Atlasu Slovenije (Gauss-Kriigerjeva projekcija) se ne ujemata. Posledica je neprijetno preraCunavanje:
—razlika je 300-400 m v zemljepisnih dolzinah (V-Z), zemljepisne Sirine (S—J) se skoraj ujemajo;

— formula za popravek zemljepisne dolzine: (DolZinaAtlasSLO — 17") = DolzinaGPS (WGS 84) — od
zemljepisne dolzine v Atlasu ali na karti odstejemo 17 kotnih sekund (17") in dobimo zemljepisno
dolzino za vpis v GPS-sprejemnik (WGS 84); 5

— formula za popravek zemljepisne Sirine: (SirinaAtlasSLO — 1") = SirinaGPS (WGS 84).

e Pomembne nastavitve GPS-sprejemnika: format prikaza zemljepisnega polozaja, WGS 84 koordinatni
sistem, metricni sistem merskih enot (km, m), milibari za zra¢ni tlak, 24-urni prikaz ¢asa in casovni pas
(srednjeevropski), kalibracija elektronskega kompasa in vi§inomera, orientacija karte (sever zgoraj ali
obracanje v smeri gibanja), naCin vodenja (zunaj poti ali sledenje cesti), vrsta baterij (NiMH ali alkalne),
jezik GPS-sprejemnika (slovenski je na voljo le v nekaterih GPS-modelih, npr. angleski, nemski, hrvaski) ...

e Energetske potrebe GPS-sprejemnikov so se bistveno zmanjsale, a $e ne toliko, kot bi si Zeleli:

— energetsko porabo zmanjSamo z vklopom varénega nacina merjenja, ki pa je manj natancen;

— sprejemnik med hojo, ko ne potrebujemo prikaza karte, nastavimo na prikaz okna, ki ne potrebuje stalnega
osvezevanja (npr. glavni meni z orodji); okno s karto je namre¢ najpotratnejSe glede porabe energije in
ga vkljuc¢imo samo po potrebi;

— v primeru pomanjkanja energije GPS-sprejemnik izklopimo med hojo in ga vklopimo na mestih, kjer
moramo dolo¢iti novo smer;

— pazimo, da je osvetlitev LCD-zaslona aktivna samo takrat, ko jo potrebujemo;

— dve akumulatorski bateriji AA kapacitete 2700 mAh zadosc¢ata za celodnevno hojo (velja za Garmin

60CSx).

e Mraz zmanj$a kapaciteto baterij in akumulatorjev ter onemogoci delovanje LCD-zaslona sprejemnika
— GPS-sprejemnik damo v zep vetrovke, da je na toplem.

e Tresljaji med hojo lahko povzrocdijo slab stik v leziSCu baterij in izklop sprejemnika — poskrbimo, da so
stiki ¢isti in njihove vzmeti zadosti prozne.

e Slabost GPS-sistema je, da je last ameriSkega obrambnega ministrstva, ki ga lahko kadar koli izkljuci za
civilno uporabo oz. vklju¢i namerno motenje signala. A to so izjemni primeri in takrat bo narobe $e marsikaj
drugega.

Osnovne strani GPS-sprejemnika (primer: ro¢ni GPS-sprejemnik Garmin GPSMAP 60CSx)

Klemen Volontar in Stanko Dolen$ek



UPORABA SATELITSKE NAVIGACIJE V GORAH

4

Location 619519

+6n I] ° 51’

el o |

U2 040210012 16 2324 2027 -

Pregled satelitov,
geografska §irina in
dolZina, to¢nost

Starzic 2132
E 014°24.277"

.t
E\/\J
£,200m1 808 TEBI==—
MOPSOUrCE T ,_H_mu::n.—_f‘_

Topografska karta z
vrisanimi plastnicami
(20 m), imeni in

Composs |
Speed Elevation Totl Ascent Max Eley Trip Qdom Odameter
34 | 419 | 1124" 2360" | 925/ @ oz
Dist To Dest  |ETA At Dest IE‘:' anina Timem Stnppsd |
103 (1643 |° zx 05:45: 16:40:
Max Spead Overall fwg
525 | 04
4 Elevation
| 418
MR Speed
k
ozt 1794 42

Kompasna stran: smer
proti cilju, hitrost,
visina, razdalja in Cas

Visinomer in visinski
profil prehojene poti,
skupni vzpon, najvisja

Potovalni racunalnik:
za vsako polje lahko
izberemo poljuben

Glavni meni z orodji
(visinomer, sledi, poti,
Sonce ...),
nastavitvami in to¢nim
¢asom

Nastavitve prikaza
poloZzaja, koord.
sistema WGS 84 in
merskih enot

Podatki tocke: ime,
opis, koordinate,
viSina ... Vodenje

aktiviramo z Go To.

Projektiranje tocke:
Vpis azimuta in
razdalje iz izbrane
tocke (From ...)

lokacije (£ 6 m) markiranimi potmi prihoda na cilj dosezena visina podatek iz nabora
am teno_ JJonts cewe . eawomt JJFrosect wospaint T —
Position Farmat -
B & B e o oose |
M Tracks Routes Map Datum WEitE . Mote %URSIE
. 'WGS B84 = | |Planinska koca Iskra 2 GRLO-YRSIC
B N £ | cnosissees £ H-HOJSTROV
Highuay Setup Proxi-mitu LTEtrtlc e 5 j .DCEItIDI"I Location L‘AU-HOJSTROU
. @9 goallon {uerl Speed) 46°18.904 N_46°19.362 & Z-HOJSTROV
2 8 ® et n/ni) Eoi4-26481 E014°27.1437 2 TRAVNIK
Calendar  Calsulater  Stopwatch |Meters d Elevatian Depth Elevation Depth <Select Next Point>
ﬁ @ E!., Temperature 1 S 1L — m | [UistTart  |ETA AP
||:E|SIUS d Fram Current Location Fraom SV JAEOB K
Sun & Moon Humt & Fish  Games Prosale 033: 7020 | D452 1.20 km [ [
190207  06-1aR-08 IRLIITE ~| | (Delete || Map | Go To | [Delete | Map |[Go To|

Definiranje poti:
vpis imena poti in
nabor to¢k. Vodenje
aktiviramo z Navigate.

KakSen GPS-sprejemnik kupiti za uporabo v gorah?

GPS-sprejemniki se po funkcijah in namenu precej razlikujejo, npr. modeli, ki so namenjeni za uporabo v
avtomobilih, v ve€ini niso primerni za uporabo v naravi (problem trajanja avtonomije, obc¢utljivost na tresljaje in
udarce, niso vodoodporni, velikost in teza, ne shranjujejo sledi, ne prikazejo geografskega polozaja ...). Oglejmo
si nekaj lastnosti, na katere moramo biti pozorni pri izbiri:

e Delitev GPS-sprejemnikov po namenu uporabe: prosto gibanje v naravi (steze, brezpotja), cestna,
pomorska in letalska navigacija, padalstvo; za gore priporocamo roéni GPS-sprejemnik, ki podpira vse

namene uporabe.

e Tehni¢ne zmogljivosti: hitrost delovanja in to¢nost meritev, obcutljivost antene, vsaj 12 vzporednih
sprejemnih satelitskih kanalov, ustrezna hitrostna obmocja, najvecje visine ...
¢ Funkcionalnost: kakovosten zaslon z osvetlitvijo, prijazen uporabniski vmesnik, vgrajena statistika in
dodatne funkcije — elektronski kompas in visinomer, barometer, kalkulator, koledar, $toparica, sidrni alarm

za navtiko ...

e Pomnilniske zmogljivosti so namenjene shranjevanju kart in drugih podatkov: §tevilo uporabniskih tock,

Stevilo poti in tock na pot, Stevilo sledi in tock na sled ...

Priporo¢amo modele z zunanjimi pomnilniskimi

karticami SD in microSD, ki so lahko poljubno velike (1GB, 2GB ali ve¢). Kartic lahko imamo ve¢, na vsaki

svojo kartografijo.

e Moznost prikaza cestnih, topografskih in navti¢nih kart:
— vektorski zapis: omogoca samodejno cestno navigacijo, iskanje po tockah in razlicnih znacilnostih
(restavracije, bencinske Crpalke ...), optimalno porabo pomnilnika, vec¢jo (absolutno) to¢nost lokacij in poti;
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— bitni zapis (slika): je zastarel, ne omogoc¢a samodejne cestne navigacije od tocke do tocke in optimiranja
poti, ima ve¢jo porabo pomnilnika, ne omogoca iskanja po znacilnostih.

Energetske potrebe: poraba energije naj bo ¢im nizja. Baterijski ali akumulatorski vlozki naj bodo

standardni (AA), moznost priklopa na 12V avtomobilsko napajanje ali prek USB na racunalnik.

Fizi¢na velikost sprejemnika in mehanske lastnosti: vodoodpornost, odpornost proti udarcem, moznost

pritrditve ... Sprejemnik naj bo primerne velikosti, da ga zlahka nosimo v Zepu ali nahrbtniku.

Sprejemnik naj podpira na trgu razpolozljive elektronske karte. Kartografija je za uporabo zelo pomembna.

Zadostna podpora proizvajalca in drugih uporabnikov (internet).

Moznost dograjevanja novih funkcij (objavljanje dopolnitev in popravkov programske opreme).

Pri nakupu GPS-sprejemnika ne varcujte, Se posebej ne pri obsegu pomnilnika in dodatnih funkcijah, prikazu

kart ... Svetujemo, da v izbranem razredu kupite najbolj$i model. Zagotovo vam ne bo zal!

GARMIN (www.garmin.com) spada med vodilne proizvajalce opreme za satelitsko navigacijo.

Zastopnik za Slovenijo je Geoset, d. 0. 0., iz SenCurja, www.garmin.si. Za uporabo v gorah lahko
priporo¢amo roc¢ne modele Garmin GPSMAP 60CSx, Garmin eTrex Vista HCx in najnovejsi Garmin
Colorado 300. Na voljo je popolna zbirka elektronske kartografije, ki pokriva Slovenijo, Hrvasko in
Bosno: cestna karta AdriaROUTE, topografska karta AdriaTOPO in pomorska karta za Jadran
BlueChart Atlantic.

MAGELLAN rocni sprejemniki so pri nas prav tako popularni in v zadnjem ¢asu uspesno lovijo zaostanek za

konkurenco. Najbolj zmogljiv in primerljiv rocni model je Magellan eXplorist XL. Zastopnik za Slovenijo
je Geoservis, d. 0. 0., www.geoservis.si. Pripravili so tudi elektronsko topografsko karto Slovenije.

Koristne alternative za dolo¢anje to¢k in poti

V predpripravi GPS-sprejemnika smo navedli tri osnovne postopke vpisa tock in poti. Prva dva z osebnim
racunalnikom ali vgrajeno elektronsko karto sta preprosta in udobna. A v naravi nimamo s sabo osebnega
racunalnika in tudi elektronske topografske karte nam niso vedno dostopne.

V tem primeru si pomagamo s klasi¢nimi planinskimi kartami. Vse novejSe imajo ze oznacene geografske
koordinate: ¢e so ze v sistemu WGS 84 (preverimo v legendi), od¢itamo geografsko Sirino in dolZino in ju
med postopkom ro¢nega ustvarjanja tocke vtipkamo v GPS-sprejemnik. V primeru drugih koordinatnih
sistemov poskrbimo za ustrezen preracun v sistem WGS 84 (podatek na nekaterih kartah). Postopek vadimo
doma, saj od¢itavanje koordinat zahteva pazljivost in rutino. Le tako bomo na terenu delali zanesljivo in
hitro.

Marsikdaj lahko geografske koordinate najdemo na internetu, npr. za pot GR20 na Korziki.

Druga alternativa projektiranja tocke (angl. Project Waypoint) temelji na poznavanju dvojice azimut-
razdalja iz znane tocke in ni odvisna od poznavanja geografskih koordinat. Dobra stara Sola orientacije!
1. Izberemo izhodis¢no tocko (planinska koca, sedlo, vrh, trenutna lokacija ...).

2. S pomocjo planinske karte dolo¢imo azimute in razdalje iz izhodis¢ne tocke do preostalih tock poti.
Ze doma jih lahko vpisemo v tabelo (ime tocke, azimut in razdalja). Vse azimute in razdalje do preostalih
tock na poti merimo iz istega izhodis¢a (Zarkovni princip), da bodo napake vseh ustvarjenih tock enake —
najmanj$e — in se ne bodo akumulirale.

3. Ko smo v izhodi$¢ni tocki, izmerimo njen geografski polozaj in shranimo tocko: gumb Mark.

4. Preostale toCke zelo hitro vpiSemo s podajanjem azimuta in razdalje od prve tocke: odpremo podatke o
izhodi$¢ni tocki in v meniju izberemo ukaz Projektiraj tocko (angl. Project Waypoint).

5. VpiSemo azimut in razdaljo, dolo¢imo ime nove tocke in jo shranimo. Postopek ponovimo za vse tocke.

Poglej in pojdi (angl. Sight 'N Go) je Se ena od moZnosti za hitro vzpostavitev vodenja v Zeleni smeri.
Uporabimo jo neposredno na terenu, ko cilj vidimo v daljavi pred sabo in pri¢akujemo, da ga bomo v
nadaljevanju hoje izgubili iz vida (megla, no¢, zakritje z ovirami na poti, hoja po kraskem svetu ...).
1. Funkcijo aktiviramo v meniju kompasne strani.
2. Z gibanjem proti Zeleni smeri dolo¢imo smer (azimut) in jo zaklenemo (angl. Lock Direction).
3. Imamo dve moznosti:

— z ukazom Postavi smer (ang. Set Course) aktiviramo vodenje v izbrani smeri; razdalja nam ni
pomembna;

— z izbiro projektiranja tocke (ang. Project Waypoint) vpiSemo Se ocenjeno razdaljo do izbranega cilja,

popravimo smer in poimenujemo novonastalo toc¢ko; vodenje aktiviramo z ukazom Pojdi (angl. Go To).
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Ker tako ustvarjene tocke lahko nekoliko odstopajo od pravih vrednosti (odvisne so od to¢nosti zemljevidov in
merila ter to¢nosti odCitavanja koordinat, azimuta in razdalje), moramo pri njihovi uporabi na terenu
upostevati nekaj osnovnih pravil.

Ko dosezemo prvo tocko poti (ali izhodisce), preverimo njeno odstopanje in enako lahko sklepamo Se za vse
preostale tocke zacrtane poti — najbolj idealno je, ¢e je mogoce vse tocke popraviti za enako odstopanje
(popravek za enak azimut in enako razdaljo).

Ko v naravi dosezemo naslednje tocke poti, sproti popravimo njihov polozaj na pravo izmerjeno vrednost. V
meniju to¢ke izberemo ukaz za repozicioniranje (angl. Reposition Here).

Vseskozi pozorno opazujemo teren in ocenjujemo ujemanje in verodostojnost satelitske navigacije.

Za varno in u¢inkovito vodenje navadno zado$¢a Ze zelo majhno Stevilo vstavljenih tock (1-10).

V veliko primerih je dovolj, da imamo le generalno smer brez podrobnosti in to¢ne razdalje do cilja.
ZadosCa nam tocnost nekaj 10 m ali celo 100 m. ManjkajoCo to¢nost na mikrolokaciji z lahkoto
nadomestimo s pogledom, jo prehodimo z luc¢jo in celo v megli najveckrat ne pomeni vecjih tezav. Izjema je
lahko le zelo neprehoden in izpostavljen teren, kjer morajo biti kljucni prehodi doloceni ¢im natan¢neje.

Predpriprava GPS-sprejemnika, poznavanje posebnosti satelitske navigacije, klasi¢na praksa in ob¢utek
za orientacijo v naravi z upoStevanjem dejanskih razmer so klju¢ do uspeSne uporabe satelitske
navigacije v gorah!
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Prakti¢na vaja z GPS-sprejemnikom:

1. Definiraj tocke v GPS-sprejemniku na tri razlicne nacine: z meritvijo, s koordinatami, od¢itanimi na
planinski karti, in neposredno na elektronski karti GPS-sprejemnika.

2. Izberi nacrtovano pot. Dolo€i in izmeri izhodis¢no toc¢ko TO.

3. S pomocjo zemljevida, ravnila in kompasa (kotomera) izmeri azimute in razdalje do vsaj 5 tock na
nacrtovani poti. Izberi izhodis¢no tocko in z njeno pomocjo projektiraj preostale tocke poti.

Definiraj pot (angl. Route): uporabi tocke TO—Tn. Pot poimenuj GORA.

5. Postavi se v izhodis¢e in GPS-sprejemnik vzpostavi v stanje delovanja — poisce satelite in prikaze 3D-
polozaj.

6. Aktiviraj shranjevanje sledi (angl. Track) in izbrisi obstojece sledi.

7. Postavi potovalni racunalnik v zacetno stanje (angl. Reset).

8. Kalibriraj elektronski kompas in elektronski viSinomer.

9. [Izberi pot GORA in aktiviraj vodenje (angl. Navigate).

10. Prehodi zacrtano pot. Med hojo uporabljaj strani s kompasom in karto. Pazi, da ima$ dober sprejem. Preveri
tocnost definiranih tock in poskrbi za repozicioniranje na tocne vrednosti.

11. Na cilju analiziraj prehojeno sled, podatke potovalnega racunalnika in profil prehojene poti.

12. Preizkusi funkcijo Poglej in pojdi (angl. Sight 'N Go) — oceni smer in razdaljo do ciljne tocke.

13. Aktiviraj tocko MOB (angl. Man Over Board): zadrzi gumb Find in nato z Enter potrdi vklop vodenja.
Preizkusi, kako deluje. To je najhitrej$i nacin za aktiviranje vodenja, ki nas bo vrnilo nazaj na mesto, kjer
smo shranili to¢ko MOB. To je uporabno v primeru padca ¢loveka v morje ali pri oznacitvi izhodisca,
kamor se moramo vrniti.

14. Pot obrni z ukazom Reverse Route in aktiviraj vodenje v obrnjeni smeri.

15. Uporabi ukaz Track Back: z njim aktivira§ vodenje po lastni sledi nazaj v izhodisce.

Tocka Zemljepisna Sirina in dolzina | Azimut | Razdalja | Opomba

- - - M1 — izmeri polozaj in shrani to¢ko (Mark)

- - - M2 — izmeri polozaj in shrani to¢ko (Mark)

N E - - Z1 — od¢itaj koordinate in ustvari to¢ko

N E - - Z2 — od¢itaj koordinate in ustvari tocko

- - - K1 — ustvari tocko na karti sprejemnika

- - - K2 — ustvari to¢ko na karti sprejemnika

- - - TO — izhodiS&na to¢ka (Mark)

- T1 —azimut in razdalja iz TO

- T2 — azimut in razdalja iz TO

- T3 — azimut in razdalja iz TO

- T4 —azimut in razdalja iz TO

- T5 — azimut in razdalja iz TO
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